Hridelove spojky

Spojky prenasi kroutici moment mezi hnacim a hnanym strojem nebo
mezi jednotlivymi ¢astmi stroje i mechanismu.

Dalsi funkce spojek

e pferuseni nebo omezeni pfenosu My jako ochrana pred pfetizenim stroje

e tlumeni razd a torznich kmitd hfidell

e umoznéni montaznich nepfesnosti a tepelné roztaznosti spojovanych soucasti
e Zzajisténi plynulého rozbéhu stroje

¢ moznost montaze a demontaze celku po Castech

Hlavni ¢asti spojek

SPOJUJICI CLEN
e hnaci ¢len (kotouc)

1 \. ’
e hnany ¢&len (kotoug) A HNANY CLEN
e spojujici ¢len, nebo tfeni 7_%
mezi hnacim a hnanym . HNANA HRIDEL
Clenem -
HNACI CLEN SPOJ HRIDELE S NABOJEM

e ovladaci zafizeni u

ovladanych spojek Zdkladni schéma spojky

Spojujicim ¢lenem mohou byt Srouby, Cepy, pruziny, ozubeni.
Spojujici €len mize byt nahrazen tfenim, kapalinou & magnetickym polem.

Spojky pracujici s vySSimi otaCkami musi byt vyvazené. Nevyvazenosti vznikajici
odstfedivé sily mohou poskodit spojované €asti, vznikaji vibrace a hluk.
Spojky se umistuji se co nejblize k loziskim, ¢imz se zamezi prihybu hfidelu.

Urceni velikosti spojek - vypocet

Mv [Nm] — vypoctovy kroutici moment
MU — K ' Mk K [-] = provozni soucinitel (podle druhu hnaciho
stroje)
Mk [Nm] — pfenaseny kroutici moment
P [W] — jmenovity pfenaseny vykon
P = Mk *w o [s] — thlova rychlost
n [s"l] — otacky spojky

wWw=2"TT'n Mt [Nm] — jmenovity kroutici moment -nejvyssi
moment (stanoven vyrobcem), ktery m(ize spojka
trvale pfenaset

M, < M,



MECHANICKE SPOJKY NEOVLADANE

e SPOJKY PEVNE korytkova
kotoucova

e SPOJKY PRUZNE kotoudova éepova
obrucova
Celni zubova
se Sroubovitymi pruzinami
s hadovitou pruzinou

e SPOJKY VYROVNAVACI
ozubcova axialni
kfizova
Zubova
s kovovym vinovcem
kloubova

MECHANICKE SPOJKY OVLADANE

e VYSUVNE zubova celni
tfeci — lamelova
automobilova
synchroniza¢ni

e POJISTNE se stfiznym kolikem
kuliCkova vysmekavaci
lamelova prokluzovaci

e ROZBEHOVE odstrediva

o VOLNOBEZNE

MECHANICKE SPOJKY NEOVLADANE

Neumoznuji rozpojeni hrideli za chodu.
Déli na spojky pevné, pruzné a vyrovnavaci.

SPOJKY PEVNE

Spojujici éleny nejsou pruzné

Pfenasi vSechny nerovhomérnosti chodu a razy z jednoho hfidele na druhy.
Spojuji hfidele natrvalo.

Spojované hfidele musi byt pfesné souosé.

Rozpojit Ize pouze demontazi.



Miskova (korytkova) spojka

Dvé casti (korytka) jsou spojena az 10ti Srouby.

Cela spojka je zakrytovana plechovym krytem. @ ﬁ ’—\l ol
Do priméru 80mm spojovanych hfideli je toCivy “%m | P L ||.</._\!!la
moment pfenaSen pouze tfenim zplisobenym UL @ J

sevienim hfideli obéma castmi spojky. Pro vétsi
priméry je spoj hfideli proveden navic tésnym
perem pro zamezeni prokluzu.

Spojka se snadno montuje, neni nutno osové
pfesouvat hfidele.

Pouziti: spojeni delSich hfideli stejného
pruméru a s klidnym zatizenim, napf. u jefabu.

Kotoucova spojka

NejpouzivanéjSi pevna spojka. B, F, F,
Dva kotouCe spojené 4 az 12t X *\
Srouby. Kotoude jsou s konci % % o C %((_ _|_ —se
spojovanych  hfideli spojeny ‘ My \ /
perem nebo nalisovany. Srouby Wt ele

spojujici kotouCe jsou v dirach
pfirub volné, toCivy moment je
pak prenasen tfenim na mezikruhové plose. Je-li
spojeni provedeno licovanymi Srouby, jsou tyto

namahany stfihem. Montaz vyzaduje posuv ’Wk /

hfidele. \

Velmi spolehliva spojka, konstrukéné a vyrobné
jednoducha. T e = n - 1y

Pouziti: Pfenos velkych toCivych momentt. Spoj hfideli i riznych primérd. Napf. u
zdvihacich stroju, zemédélskych stroju.
SPOJKY PRUZNE

Za chodu a pfi rozbéhu tlumi razy, umoznuji vyrovnani mensich montaznich
nepresnosti a osovy posuv hrideli.

Maiji vétsi pouZziti nez spojky nepruzné.
Spojujici ¢leny jsou pruzné a mohou byt nekovové nebo kovové.
Kotou€ova €epova spojka
Je jednou z nejpouzivanéjSich pruznych spojek. “ﬂ
Dva kotou€e maji naboje spojené s hfideli e = -

pomoci per. Vjednom kotouCi jsou ulozena ;
pouzdra napf. z polyamidu nebo pryze. & %IV

[




Cepy jsou vyménitelné bez demontaze spojky.
Pruzna pouzdra nejen pruzi, ale i elektricky

odizoluji druhou ¢ast spojky.

ad

Jinou variantou je C¢epova spojka, u které je misto
jednotlivych pouzder kruhova pryzova deska.

tzv. spojka Hardy

Obruéova spojka (Periflex)
Dva stejné naboje jsou spojeny
s hfideli pery. Pryzova obru¢ je
seviena mezi naboje a pfitlacné
kotou€e pomoci Sroubu. Pryzova
obru¢ ma nosnou kostru z textilnich
vlozek nebo ocelovych dratu
Umoznuje uchylky Ax az 8mm, Ay az
Amm a A az4°

VyznaCuje se jednoduchou montazi,
bez nutnosti posunu
hfidelu.

Nevyhodou muze byt
omezena provozni teplota
od -40°C do 100°C.

Pouziti: UrCené prfedevSim

pro spojeni dvou hfideli u

pohont spalovacim
vznétovym motorem nebo
S elektrickym motorem.
Napf. dulni dopravniky - je
odolna proti prachu,
kompresory, pohony lodi.
Dobre tlumi razy,
absorbuje Spickové kroutici momenty a
snizuji vibrace.

KRUHOVA VLOZKA
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Celni zubova spojka
Spojka sestava ze dvou naboju a pruzného prvku,
vlozeného mezi nimi.

Spojka se Sroubovitymi pruzinami
Umoznuje uchylky Ax,Ay a A@.

Po dosednuti zavitd pruzin pracuje
jako pevna spojka. =

Pouziti u obrabécich a textilnich

stroj(. %

Spojka s hadovitou pruzinou (Bibi)
- ma na obvodu hnaciho i
drazky, do kterych je vloZzena
velké zatizeni a razy, napf. u

- odolna proti vlivim prostfedi

- umozniuje reverzaci otacek

i

SPOJKY VYROVNAVACI

Umoznuje osovy posuv hrideli Ax. U nékterych typt i vyrovnani montazni
nepresnosti Ay a Ag.

X \
‘ ‘ PO MONTAZI 3 ?
a) b) c)

Osovy posuv a montdZni nepfesnosti

Ozubcova axialni spojka

Na cCele kotou€u jsou zpravidla ftfi -
zuby, které =zapadaji do vybrani
v protikusu. Souosost  zajistuje

vloZzené stfedici pouzdro nebo konec

Dilataéni axidlni ozubcova spojka (Al — dilatace)



jednoho hfidele zasahuje do diry druhého kotouce.
Kfizova spojka (Oldhamova)
Radialni spojka kfizova téz zvana
Oldhamova  slouzi  k pfenosu
krouticiho momentu mezi
nesouosymi a pfitom
rovnobéznymi hrideli.

Pfi otaCeni hfideli se stfedovy
kotou¢ zasouva a vysouva - kona
planetovy pohyb. V drazkach
kotou€l vznika smykové tFeni,
proto je nutnost dobfe mazat.

1 - hnaci kotou¢
2 - stiedovy kotou¢
3 — hnany kotou¢

Pouziti: obrabéci stroje

* animace
http://cs.autolexicon.net/articles/oldhamova-spojka

Zubova spojka
Ma dva ozubené naboje se L
spolecnou objimkou, ktera e
ma vnitfni ozubeni. Mk je N
prenaen prostrednictvim | I N\\\\\\\\\\\ A s A A
do sebe zapadajicich  <|®

D min.
!
— —
1
D max

ozubeni. 777777
Ozubeni ma elolvettni profil NN Z
modulu 1 + 2,5 mm. Spojky -

se vyznacuji malymi N PN

rozméry, velkou tuhosti a

pfiznivou cenou.

Zubové spojky pfipoustéji osové dilatace a délkové
odchylky, ale pouze malé odchylky uhlové a jen
nepatrnou Nesouosost.

Je nutné je dobfe mazat! (plastické mazivo nebo olej +
dobré tésnéni proti vnikani prachu).

Pro malé Mk se vyrabi s plastu a nemusi se mazat.
Pro vétsi Mk lita ocel nebo vykovek.

Pouziti: stavebni stroje, dopravniky, zdvihadla, jefaby,
turbiny.

Spojka s kovovym vinovcem
Je tuha v krutu, pruzna axialné a uhlové.



http://cs.autolexicon.net/articles/oldhamova-spojka

Kloubova spojka éepova (krizovy kloub)

Slouzi ke spojeni rznobéznych hfideli.

Umozniuje za chodu zménit uhel ¢ (obr. dole) a tim i
osovou vzdalenost y. Maximalni ¢ = 45°. Ma tu
vlastnost, ze se méni uhlova rychlost jeho hnané Casti
v prubéhu otacky, a to pfedevsim pfi vétSich uhlech ¢.
pouziti: obrabéci, stavebni, zdvihaci a zemédélské
stroje.

U Kkonstrukce automobild s motorem vpfedu a
pohonem zadnich kol je kloubova hfidel (dva klouby se
spojovaci hfideli) mezi pfevodovkou a rozvodovkou.
Vyrovnava vyskovy rozdil obou casti a jejich vzajemny
pohyb

. n ,
vlivem L,
> (=S n2 i L
pérovani.

N

Kuli¢kovy kloub

U konstrukce automobild s motorem vpifedu a pohonem
pfednich kol jsou kloubové hfidele mezi diferencialem,
ktery je soucasti pfevodovky a naboji kol. U fizeného
kola pfedni napravy musi vSak byt kloub stejnobé&zny
(homokineticky). Ma tu vlastnost, ze uhlova rychlost jeho
hnané casti se v pribéhu otacky neméni, a to i kdyz je
kolo vyto€eno do rejdu a Casti kloubu sviraji vétsi uhel a
(). Jednou z konstrukci je kloub kulickovy.

MECHANICKE SPOJKY OVLADANE

Umoznuji spojeni a rozpojeni hnaci a hnané hridele za klidu i za chodu.

rozdélni podle funkce:
- vysuvné
- pojistné
- rozbéhové
- volnobézné

SPOJKY VYSUVNE

ovladani:
- mechanické
- hydraulické
- pneumatické
- elektrické

Prenos My se uskutec¢nuje tvarem nebo trenim.



Zubova spojka celni
Prenasi My tvarem zubd.

Fa —— . DRAZKOVY HRIDEL

Na Cele kotoucu jsou zuby, které zapadnou do protikusu.

Pouziti pro mala i velka zatiZeni.

Sepnout Ize za klidu nebo pfi synchronnich otaCkach. Vypnout Ize za klidu i za
chodu.

Treci spojky

Jsou to spojky se silovym pfenosem, tj. My se pfenasi tfeci silou.
Pouzivaji se napfiklad u motorovych vozidel.

Lamelova spojka 2 1 3

Ma nékolik paru lamel — tenkych kotoucu, které
jsou stfidavé uchyceny v drazkach v hnacim a

hnaném c¢lenu spojky. Pohyb pfitlaéného kotoucCe

(3), ktery hnaci lamely (1) a hnané lamely (2) ||| |||||E —
stlaCuje, je vyvozen elektricky, hydraulicky nebo %% — :
mechanicky napf. l | | B—n
pruzinami. [THETTT
lamely: =
e ARl N
=R
&
= 3
[]d

Na obr. hnaci a hnané lamely.

Lamely jsou ocelové nebo z kovokeramiky.

Ocelové lamely mohou mit nalepeno oblozeni, napf. korek,
ktery zvySuje soucinitel tfeni. Potom je mezi lamely pfiveden
olej, ktery odvadi teplo (tzv. mokra spojka).

Lamelové spojky mohou pfena$et i velka zatiZeni.




Pouziti: obrabéci stroje, motocykly (viz obr.).

Automobilova spojka

Spojka ma lamelu (4) s obloZzenim — FERODO (5). Lamela je posuvné uloZena na
drazkové hrideli (2). Pomoci pruzin (13) je lamela seviena mezi setrvacnik motoru (6)
a pfitlacény kotou€ (7). Rozpojeni spojky se provede silou plsobici pfes axialni tzv.
spojkoveé lozisko (11) na delSi konec dvouramenné paky (12), kdy kratSi konec této
paky odtahne pomoci Sroubl (9) pfitlaény kotoué. Lozisko je ulozeno v posuvné
vidlici (10). Matice (8) na Sroubu umoznuji sefizeni spojky po opotfebeni oblozeni.
Setrvacénik je s hnaci hfideli (1) spojen perem (3) nebo Srouby.

Spojky u nakladnich automobiltl maji dvé lamely, mezi které se vklada treci kotoug.

6 7
N 8
]
N 12
@’_
10
b\
2
13

Soucasné automobilové spojky vyuzivaji vétSinou talifové pruziny — viz. druhy obr.
Spojka se Sroubovymi pruzinami se projevuje poklesem pfitlaéné sily vlivem
opotfebeni oblozeni, coz je pro provoz nezadouci. U spojek s talifovou pruzinou
neovliviiuje opotfebeni lamely vyrazné velikost pfitlaéné sily a tato sila je rovhomérné
rozdélena po celém obvodu.

Spojka je umisténa mezi motorem a pfevodovkou a umoznuje plynuly narist hnaci
sily, kterym ovlada fidi€ rozjeti automobilu. Také pfi prefazeni rychlostnich stupri
dochazi ke kratkodobému odpojeni pfevodovky od motoru. Spojka také tlumi kmitani
pochazejici z neplynulosti chodu motoru.

Spojka je ovladana levou nohou fidi¢e. Ovladani spojky od spojkového pedalu fidi¢e
spociva k pfenosu sily na paku spojky. Pfenos je bud lankovy, nebo hydraulicky.
Pfevazné se vSak vyuziva ovladani hydraulické, které je citlivéjSi a plynulejsi.

Btalog-automobilu.cz
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Synchronizaéni automobilova spojka

Je pouZita v automobilovych pfevodovkach, kde
umoznuje pfefazovani rychlostnich stupnu. Spoji
urcité ozubené kolo s hfideli.

Jednd se o kombinaci spojky kuZelové tfeci a
spojky zubové. Obé spojky jsou spojeny v jeden
celek kulickovou pojistkou.

Pfi zasouvani spojky do zabéru na sebe nejprve
dosednou kuzelové plochy tfeci spojky. Tim se
vyrovnaji otacky spojového kola s hfideli. Potom
se zasunou zuby spojky zubové a je mozZno
pfenasSet mezi ozubenym kolem a hfideli plny
vykon.

LT AN
#“Tﬁ‘ =
///1 1'7//

RS,

Obr. 5.22. Synchronizaéni zubova spojka

a) neutralni poloha,
b) spojeni treci kuzelovou spojkou,

c) spojeni zubovou spojkou a zasunuti
pojistné kulitkové spojky -Nﬂ:

—

SPOJKY POJISTNE
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Pri prekroceni dovoleného hnaciho momentu rozpoji hnaci a hnanou hridel,
tim zamezi pretizeni a poskozeni ¢asti stroje.

Spojka se stfriznym kolikem

Kolik se pfi pfekroCeni vypoctové nastaveného momentu prestfihne. Smykové napéti
v koliku musi prekro it pfi tomto momentu mez pevnosti ve smyku Tps. Pro usnadnéni
prestfizeni se kolik vklada do kaleného pouzdra s ostrymi hranami.

Vyhoda: jednoducha levna spojka.
Nevyhoda: nutnost vymény koliku.
Pouziti: travni sekacCky

STRIZNY KOLIK

:Fd: IIL
W \

D dp

©
KALENE POUZDRO | E Q)

D1
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Spojka kulickova vysmekavaci

Kulicky jsou zatlaCovany pruzinami do vhodné
tvarovanych vybrani, znichZz jsou po dosazeni
stanoveného momentu vytlaCeny - preskoCi do
dalSiho vybrani a ¢asti spojky se protaci (osova sila

prekona tlak pruzin).

viv s

Spojka lamelova prokluzovaci

i

Je to lamelova spojka, u nichz tlakem pruzin (nebo jedné centralni pruziny) na lamely
je nastavena pfitlacna sila a tim i pfenaseny moment. Jeho velikost Ize meénit
nastavenim tlaku pruzin. Po prekroCeni dovoleného momentu zacne spojka

prokluzovat.

Nevyhoda: spolehlivost je ovlivnhéna rozptylem hodnot soucinitele smykového tfeni a

opotfebenim lamel.

SPOJKY ROZBEHOVE

Umoznuji rozbéh hnaciho stroje bez zatizeni a jeho plynulé spojeni s hnanym

strojem az pri dosazeni urcitych otacek.
Pini i funkci pojistné spojky.

Odstrediva spojka s trecimi segmenty
Kroutici moment se pfenasi silovym stykem
tedy vyuzitim tfeci sily. Treci sila Ft je zavisla
na odstfedivé sile Fc, ktera je dana
hmotnosti segmentu a otackami hnaciho
Clenu.

Odstfediva spojka je spojka, ktera
automaticky pfi zvySeni rychlosti otaceni

spoji hnaci (uvnitf) hfidel s hnanym vnéjSim bubnem. Na
vnitfni (hnaci) hfidel jsou pfipevnény segmenty s tfecim
obloZenim (2 ivice), které se pfi zvySeni otaCek pomoci
odstredivé sily posunuji od stfedu. Pokud rychlost otaceni
stoupne nad urcitou hranici (ur€uji ji pruziny, které tlaci
segmenty ke stfedu hnaciho hfidele) zanou se segmenty
tfit o buben a tim pfenaset toCivy moment. Pfi poklesu
otaCek se hridel od bubnu opét automaticky odpoji.

HNANY CLEN
SEGMENT S OBLOZENIM
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SPOJKY VOLNOBEZNE

Prenasi kroutici moment pouze v jednom smyslu otaceni.
Spojeni se automaticky prerusi, jestlize hnany ¢len predbiha hnaci.

Pokud hnaci ¢len ma snahu pfedbihat hnany
spojeni se obnovi. Téliska ve tvaru kuliCky HNACI CLEN
nebo valeCku se vzepfou ve vhodné
tvarovaném prostoru mezi hnaci a hnany Clen
spojky a pfenasi M.

HNANY CLEN

Konstrukce s vyuztim prfenosu My tvarovym stykem. Hnaci
Clen je opatfen ozubenim. Misto kuliCek jsou pouzity zapadky,
které do uzubeného prstence zapadaji. Pokud se volnobézka
to€¢i smérem ve kterém nema prenaset silu (na obrazku by se
toCil stfed proti sméru hodinovych ruciCek) zapadky se po
ozubeném prstenci smekaji - nepfenasi silu. Pokud se otoCi
smysl otaceni, zapadky zapadnou do ozubeni vnégjSiho
prstence. Volnobézka této konstrukce neni vhodna pro pfilis
vysoké otacky. Pouziva napf. u jizdnich kol v zadnim naboaoiji.
Pokud se kolo otaci volné (nepfenasi se sila ze Slapek na kolo) jde slySet cvakani
volnobézky.

SPOJKY HYDRAULICKE

Hydrodynamicka spojka

Spojka ma hnaci (turbinové kolo) a hnanou &ast (Cerpadlové kolo). Obé &asti maji
lopatky, v nichZ je olej. OtaCenim Cerpadlového kola dostava olej odstfedivou silou
patfiCnou rychlost; cela napli oleje ziskava pohybovou energii. Olej pfitéka do
turbinového kola, kde pfedava svou pohybovou energii Cerpadlovému kolu. Kapalina
obiha z Cerpadla do turbiny a zpét do Cerpadla Pfi pIném béhu je mezi otackami n; a
n,jen zcela maly rozdil, tzv. skluz. Hydrodynamicka spojka umoziiuje plynuly rozbéh
hnaného stroje.

1 — hnaci hridel
2 — hnany hridel
3 — Cerpadlové kolo

4 — turbinové kolo




13

SPOJKY ELEKTRICKE

LiSi se tim, Ze u nich nedochazi k mechanickému styku €asti spojky. Kroutici moment
se prenasi vzajemnym pusobenim magnetickych poli hnaci a hnané ¢asti spojky.



